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Abstract 


A testing device in each case has a simulation device which simulates characteristics of connectabte 
terminals, a switching network to connect the same to the peripheral connection modules and a switching 
control device which serves to control the simulation device and the switching network and which, for testing 
purposes, is connected along with a central processor controller of the communications system via an 


interface to a peripheral computer. 
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Eine Prufeinrichtung weist jeweils eine Eigenschaften von 
anschlieBbaren Endgeraten nachbildende Simulationsein- 
richtung, ein Koppelnetzwerk zum Anschalten dersetben an 
die peripheren AnschluBbaugruppen und eine der Steue- 
rung der Simulationseinrichtung und des Koppelnetzwerkes 
dienende Schalt-Steuereinrichtung auf, die zu Prufzwecken 
ebenso wie eine zentrale Prozessorsteuerung des Kommuni- 
kationssystems uber eine Schnittstelle an einen peripheren 
Computer angeschlossen ist. 


FIG1 


Eh- 
sw 


PC 


All 


Aln 


KN 


SV 


SIM 


ss 


DE 38 23 925 Al 
1 l 

„ ^ maBen Anordnung besteht in der Steuerung der Pruf- 

Beschreibung SSStimg durchden externen Computer, dessen Re- - 

• i-m,^ ^nurrpn in iiblicher Weise genutzt werden konnen. 

ZeitgemaBe Kommunikationssysteme f™°S^™ n^jfe zSSSe Ankopplung des Computers an 

im allgemeinen den AnschluB analoger und auch digita- ^fJ^pf^ s0 ^ P l n d f ssen System-Daten- 
ler Endgerate, die auch unterschjedl.chen Kornmumka- s ^^^^^^ notwendige zusatzli- 

tionsdienst e nz U geordnetsemk6mi e n.Nebenemerz e n- ^JJJJ^ ™ S^fenden Kommunikationsan- 

tralen Prozessorsteuerung, dte uber erne System-Daten- ^^^^^^^n werd en. In diesem 

basis verfugt, weisen diese Kommun l^onss^steme pe- J^SSiS^^'*^ anzusehen, daB die 

riphereAnscMuBbaugruppenauf.dieanArtund FunK- fj^^np^fergebnisse die aufgrund der Struktur 
tion der anzuschlieBenden Einheiten angepaBt smd io ^^^^f^^^^^a^^^ssy- 

Man unterscheidet beispielsweise ^ea^zu^de^lm-D^sis registries Ergeb- 

fur analoge Femsprechendgerate, digitate Fernspre- '^^^^^^^i^,^^^ von -der;'-: 

chendgerate, digitale Datengerate und AnschluBbau- " is ^ u ^ e "' ™J Sn Smputer ubergeben wer- 
gruppfn far Amtsleitungen und fur Querverbmdungs- SSEtfe Aulgestaltung 

pheren AnschluBbaugruppen werden entsprechende durefc d*X ™J^. SteuenI ng W ahrend der Prufphase 

gruppen verzichtet werden kann und d.e erne unauf- tang,^ msl x ^ a ^° e ^ essOTSt J er{jn g en verwendet 

S3Sge Hexible ftP^^.g.SSSSfS ^VSSzuSSSU ist vorgesehen, daB 
Ausstattungen solcher Kommumkationssysteme er Scha i t . Ste uereinrichtung eine EinsteUsteuerung auf- 

moglicht Dies wird ^"^^^^^Z „ W e£ dt S euerSrmationen des Computers in Ein- 

SSSSSS^^ rSX^tnen beispie.swlse durch Re.ais 

Datenbasis verfugenden zentralen Prozessorsteuemng rea '^ ,er ^ ichtliche S trukturierung des Koppelnetz- 

ausgestatteten Kommunikanonssystems > — 35 ^JdtaSS^eineErt-l&usder Ari*^ 

Prufeinrichtung, die eine E.genschaften der analogen t rier Pr ufeinrichtunK, die im wesentlichen 

bzw. digitalen Endgerate nachbildende Sm>ohl» SnT£SSSSSS»«™i« ^bhangt, 

richtung. ein Koppelnetzwerk zum Anschalten der S>- jaB das Koppelnetzwerk derart 

mulationseinrichtung an die penpheren Baugruppen w.rd « ™g Sne Netzwerkteil dera AnschluB 

bzw. zum Verbinden der den analogen Endgeraten zu- 4 o £ S digital Endgeraten zugeordneten 

Schalt-Steuereinrichtung und an die zentrale Prozessor- s ^ u ^"f™P^ derselben Schaltlage des Koppel- 

steuerungangeschlossenen Computers gesteuert wird. schluBbaugruppe m derseiDen acnd B 

^rde/ixn^ahmen der erfmdungsgemaBen Anord ^^^^u^^^r^ 

^^^^^^^ Pi^&Uen Ausfuhrungsbeispieis er.uterC 

^^^^^S^^X^ ^"nen^er wesentlichen Be- 

S^iSSnuL akuvlertSo kannbe^wei- •«^ d ffJ5^J3S der ta der Pr afanord- 
se ein in der Prufeinrichtung vorgesenenerRuftongcnc- 5i F.». * a-* p. jxz l P^ n . . 

rator angeschaltet werden oder eine Umschaltung der nung emgeset genP rufemr ^ umfaBt 
Frequenz eines Generators erfolgen. Weitere Aktivie- . ^"^^^.^S^^^tBchen Prtif- 
nmgeninderSimulationseinrichmngschalte^ ^TS^d^TSSuiSiSS^tan KS. eine 

widerstande simulierende AbschluBwiderstande wk- luig . undrinen Computer PC Das Kom- 

san, Die Zuordnung ^^^J?^ 6 ° ^^^^^S^^^^^^ 
von Signalen oder Pegeln, erfolgt mittels des K.oppei „" " ,f" rr.'utionen zueeordneten Module im unteren 
netzwerkes, das zugleich dem Anschalten der emzelnen ^^^ n ^°°SS?nS™S»her«i AnschluBbau- 

^SrS^S^vSS*, .rnndun^- fe^ihS^.m-D,,^,™ Moduli we- 


DE 38 23 925 Al 


nigstens einem Input/Output-Prozessor zur Verbin- 
dungssteuerung zwischen dem zentralen Prozessor DP t 
und AnschluBbaugruppen, ein digitales Koppelfeldmo-. 
dul MTS und eine zentrale Ton- und Signalisierungser- 
kennungs- und -erzeugungseinrichtung SIU. Im darge- 5 
stellten Ausfuhrungsbeispiel enthalt das Kommunika- 
tionssystem KS jeweils einige gleichartige periphere 
AnschluBmodule, die dem AnschluB analoger Fernspre- 
chendgerate — SLMA — dem AnschluB digitaler Fern- 
sprechendgerate — SLMB — oder dem AnschluB von 10 
Amtsleitungen — TMB — dienen. 

Die-Prufeinrichtung PE enthalt als wesentliche Be- 
standteile neben .einer Stromversorgung SV ein Kop- 
pelnetzwerk /CA/^eine Simulationseinrichtung SIM und 
eine sowohl das Koppelnetzwerk KN ais auch die Simu- 15 
lationseinrichtung SIM steuernde Schalt-Steuereinrich- < 
tungCONT 

Das Kommunikationssystem KS und die Prufeinrich- 
tung PP werden uber ein oder mehrere Verbindungska- 
bel mit Adern AL 1 . . . ALn mit den einzelnen Ports der 20 
peripheren AnschluBbaugruppen TMB, SLMA, SLMB 
verbunden. 

Der mit der eigentlichen Prufsoftware SW geladene 
Computer PC stent uber eine Datenschnittstelle — DS 
— mit dem ICommunikationssystem KS, d.h. mit dem 25 
zentralen Prozessor DP desselben in Verbindung. Eine 
weitere Datenverbindung besteht uber eine Daten- ' 
schnittstelle SS mit der Schalt-Steuereinrichtung CONT 
der Prufeinrichtung PE Uber die letztere Schnittstelle 
SS werden entsprechend der Prufsoftware SV^Einstell- 30 
befehle sukzessive an die. Prufeinrichtung PE abgege- 
ben. Als Ergebnis der Prufung liegen Zustandsanderun- 
gen in der dem zentralen Prozessor DP zugeordneten 
Systemdatenbasis vor und werden uber die Daten- 
schnittstelle SS an den Computer PC ubergeben. Zur 35 
Anzeige und zum Registrieren von Pruf- und Fehlermel- 
dungen ist der Computer PC mit einem Monitor MO 
und einem Drucker DR verbunden. 

Der in der Fig. 2 dargestellte Ausschnitt der Prufein- 
richtung PE der Fig. 1 umfaBt im wesentlichen die 40 
Schalt-Steuereinrichtung sowie die Simulationseinrich- 
tung und das ICoppelnetzwerk. Die Schalt-Steuerein- 
richtung umfaBt eine Steuereinrichtung SE, die uber ei- 
nen 8-Bit-Eingangsbus E\ . . . P8 vom Computer — PC, 
Fig. 1 — gesteuert wird. Die Steuereinrichtung 5£*setzt 45 
die Eingangsinformationen in Ansteueradressen urn, die 
uber einen Ausgangsbus A 0 . . . A 6 an zwei Schaltein- 
richtungen SEi t SE2 sowie an die. Simulationseinrich- 
tung SIM, SIM-S, SIM-E ubertragen werden. Weitere 
Einstetleitungen F, R dienen dem Schalten oder Ab- 50 
schalten — Leitung E — von mittels der Schalteinrich- 
tungen SE 1, SE2 markierten Relais. Uber die Leitung R 
wird die Prufeinrichtung in den Leerlaufzustand — Idle 
State — versetzt, wahrend uber die Leitung F die Frei- . 
gabe — Release — des Systems erfolgt. 55 

Die Simulationseinrichtung SIM umfaBt im vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel eine Simulations-Steuer- 
einrichtung SIM-S und eine Simulations-Schalteinrich- 
tung SIM-E, wodurch insgesamt 16 Simulationen mit 
dem Koppelnetzwerk verbunden werden konnen. 60 

Mittels ernes Relais SO wird beispielsweise ein einen 
integralen Bestandteil der Prufeinrichtung darstellendcr 
Tongenerator. uber einen Kontakt s,0 an einen Simula- 
tionsanschluB. Ring/Tip angeschaltet. 

Mittels eines Relais 5.1 wird ein 12-kHz/16-kHz-Ge- 65 
nerator geschaltet. Mittels eines Relais 52^ erfolgt die 
Umschaltung dieses Generators von 16 kHz auf 12 kHz. 

Mit Relais 53 ... 58. werden AbschluBwiderstande 


und Erdpotential auf den SimulationsanschluB Ring/Tip 
geschaltet. 

Die Schalteinrichtung SE 1 dient im wesentlichen der 
Anschaltung von TeilnehmeranschluBbaugruppen 
SLMB fur digitale Endgerate an ein erstes Koppelnetz- 
werkteil KNi bzw. an den SimulationsanschluB Ring/ 
Tip. Mit Hilfe von Relais D 0 . . . D 63 werden die einzel- 
nen Ports von insgesamt acht TeilnehmeranschluBbau- 
gruppen SLMB an den SimulationsanschluB Ring/Tip 
angeschlossen. 

Ein zweites Koppelnetzwerkteil KN2 dient dem An- 
schluB der TeilnehmeranschluBbaugruppen SLMA fur 
analoge Endgerate und der LeitungsanschluBbaugrup- 
pen TMB. Die zugeordnete Schalteinrichtung SE2 steu- 
ert Relais U 0 . . . U 15, mit denen eine Umschaltung von 
dem Ring-AnschluB auf den Tip-AnschluB des Simula- 
tionsanschlusses und in urngekehrter Richtung durchge- 
fiihrt wird. Relais TO ... T15 dienen dem AnschluB der 
LeitungsanschluBbaugruppen TMB, wahrend Relais RO 
... R63 dem AnschluB der Ports der Teilnehmeran- 
schluBbaugruppen SLMA dienen. Relais NO ... NiS 
dienen dem AnschluB einzelner Simulationen an das. 
Koppelnetzwerkteil KN 2. 

Die jeweils momentanen Einstellungen werden von 
der Steuereinrichtung SE an einem Display DIS ange- 
zeigt . . 

Patentanspruche 

1. Anordnung zum Pruf en peripherer (AnschluB-). 
Baugruppen (SLMA, SLMB, TMB) zum Anschlie- 
Ben analoger bzw. digitaler Endgerate bzw^ von 
Verbindungsleitungen eines mit einem digitalen 
Koppelfeld (M71S) und einer uber eine System-Da- 
tenbasis verfugen4en zentralen Prozessorsteue- 
rung (DP) ausgestatteten Kpmmunikationssystems 
(KS) mittels einer -Prufeinrichtung (PE), die eine 
Eigenschaften der analogen bzw. digitalen Endge- 
rate nachbildende Simulationseinrichtung (SIM), 
ein Koppelnetzwerk (KN) zum Anschalten der Si- 
mulationseinrichtung (SIM) an die peripheren An- 
schluBbaugruppen (SLMA t SLMB, TMB) bzw. zum 
Verbinden der den analogen Endgeraten zugeord- 
neten AnschluBbaugruppen (5LMy4)untereinander 
und/oder mit den. den Verbindungsleitungen zuge- 
ordneten AnschluBbaugruppen (TMB) und eine der 
Steuerung der Simulationseinrichtung (SIM) und 
des Koppelnetzwerkes (KN) dienende Schalt- 
Steuereinrichtung (CONT) aufweist, die gemaB ei- 
nem Steuerprogramm (SW) eines uber jeweils eine 
Schnittstelle (DS, SS) an die Schalt-Steuereinrich- 
tung (CONT) und an die zentrale Prozessorsteue- 
rung (DP) des Kommunikationssystems (KS) ange- 
schlossenen Computers (PC) gesteuert wird. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schalt-Steuereinrichtung (CONT) 
eine Einstellsteuerung (SE) aufweist, die Steuerin- 
formationen des Computers (PC) in Einstellinfor- 
mationen fur Schaltelemente des Koppeinetzwer- 

• kes (KNI, KN 2) und der Simulationseinrichtung 
(SIArf) umsetzt. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Koppelnetzwerk (KN) 
derart zweigeteilt ist, daB das eine Netzwerkteil 
(KNi) dem AnschluB der Ports der den digitalen 
Endgeraten zugeordneten AnschluBbaugruppen 
(SLMB) und das andere Netzwerkteil (KN2) dem. 
AnschluB der Ports der den analogen Endgeraten 
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zugeordneten AnschluBbaugruppen (SLMA) client 
4 Verfahren zum Betreiben der Anordnung nach 
einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB Steuerprogrammdaten vom Computer 
(PQ sowohl an die zentrale Prozessorsteuerung 5 
(DP) als auch an die Schalt-Steuereinrichtung 
(CO NT) abgegeben werden und die jeweiligen 
Prufergebnisse von der System-Datenbasis an den 
Computer (PQ ubergeben werden. 
5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- to 
zeichnet, daB eine dem Kommunikationssystem 
(KS) immanente Systemsicherheits-Steuerung 
wahrend der Priifphase unwirksam geschaltet ist. 
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